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1. ВВЕДЕНИЕ 

 

Методические указания предназначены для выполнения домашней 

контрольной работы по учебной дисциплине МДК 04.01 ПМ.04 Тема 1.1. 

Инженерные сети и оборудование зданий, техническая эксплуатация 

инженерных сетей зданий по специальности 08.02.01 Строительство 

и эксплуатация зданий и сооружений и подготовки к экзамену. 

Целью настоящей работы является подготовка к проверке знаний 

по дисциплине «Инженерные сети и оборудование зданий, техническая 

эксплуатация инженерных сетей зданий» и проверка умений применять 

полученные знания для решения задач по разделу «Теплотехнический расчет 

ограждающей конструкции». 

При изучении дисциплины и выполнения контрольной работы 

рекомендуются учебники и учебные пособия, выпущенные в течение 

последних 5лет для обучающихся среднего профессионального образования. 

Также рекомендуется составлять конспект, содержащий основные законы 

и формулы или пользоваться формулами по изучаемым разделам из данных 

методических указаний. 
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2. ОФОРМЛЕНИЕ ДОМАШНЕЙ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ 

 

Домашняя контрольная работа выполняется в отдельной рабочей тетради 

в рукописном варианте, на титульном листе указываются предмет, номер 

работы, номер варианта, ФИО обучающегося. При оформлении домашней 

контрольной работы необходимо записать условие задачи, для количественных 

задач также краткое условие, а затем – решение. В решении задач нужно 

расписать пошаговое действие каждого пункта решения. Домашняя 

контрольная работа оценивается «зачтено» или «не зачтено». Если работа не 

зачтена, в нее необходимо внести соответствующие исправления с учетом 

сделанных замечаний. Повторная проверка работы осуществляется, 

как правило, тем же преподавателем, который рецензировал ее в первый раз. 

Обучающиеся, не выполнившие контрольную работу или не получившие зачета 

по ней, к экзамену не допускаются. Контрольная работа имеет 25 вариантов 

заданий, которые будут распределены по порядковому номеру в журнале. 

Работы, выполненные не по своему варианту, не засчитываются 

и возвращаются обучающимися без оценки. 
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3. ПРОГРАММА КУРСА 

 
Раздел Содержание 

Тема 1.1. 
Теплоснабжение 

Основные сведения о строительной теплотехнике 
Теплотехнический расчет ограждений. Классификация систем 
отопления. Особенности отопления жилых, общественных и 
промышленных предприятий. Отопительные приборы. 
Современные автономные системы водяного отопления. 
Системы парового отопления. Газовое отопление. 
Электрическое отопление. 
Котельные установки, их построение. Теплотехнический 
расчет ограждающих конструкций. 

Тема 2. Системы 
вентиляции и 
кондиционировани
я воздуха 

Общие сведения о вентиляции. Системы вентиляции и 
кондиционирования воздуха. Их классификация. Основные 
вредные выделения в помещениях. Понятие о воздухообмене 
в помещениях. Определение расчетного теплообмена в 
помещениях. Системы вентиляции жилых и общественных 
помещений. Конструктивные элементы вентиляционных 
систем. Основное вентиляционное оборудование, 
вентиляционные установки, фильтры, циклоны, 
электрофильтры. Общие сведения о кондиционировании 
воздуха. Предназначение и классификация кондиционеров. 

Расчет и конструирование систем вентиляции, 
кондиционирования и воздушного отопления. 

Тема 3. 
Газоснабжение 

Состав и основные особенности горючих газов. Газовые 
приборы и установки. Системы газоснабжения населенных 
пунктов и отдельных объектов. Устройство систем 
газоснабжения жилых домов. Использование газа. 
Эксплуатация систем газоснабжения. 
Техника безопасности во время работы с системами 
газоснабжения. 
Расчет потребления газа жилого микрорайона. Расчет 
потребления газа жилого микрорайона 

Тема 4. 
Водоснабжение 

Источники водоснабжения. Требования к качеству воды, 
нормы потребления. Водоснабжение зданий и отдельных 
сооружений. Системы и схемы внутренних водопроводов. 
Материалы и оборудование внутренних водопроводов. 
Арматуры. Режимы водоснабжения, необходимые напоры в 
системах внутреннего водоснабжения. Противопожарное 
водоснабжение. Поливочный водопровод. Системы и схемы 
горячего водоснабжения. Требования к температуре и 
качеству горячей воды. Установки для нагрева воды. Расчет 
внутренних систем холодного водоснабжения. 
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Тема 5. Канализация Общие сведения о канализации: предназначение, виды 
сточных вод, очистных сооружений. Системы и основные 
элементы внутренней канализации. Канализационные сети. 
Трубы и фасонные части. Современные местные установки 
для очистки и перекачки сточных вод. Приспособления для 
очистки и обеззараживания сточных вод. Расчет сети 
внутренней канализации. Состав сточных вод и расчет 
необходимой степени их очистки 

Тема 6. Выполнение 
санитарно-
технических работ. 

Подготовка к выполнению санитарно-технических работ. 
Основные принципы организации выполнения санитарно-
технических работ. Проект выполнения работ, очередность 
работ, календарный график монтажных работ. Эксплуатация 
санитарно-технических систем, техническое обслуживание 
систем. Техника безопасности во время выполнения 
санитарно-технических работ. 
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4. ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОНСТРУКЦИИ НАРУЖНОГО ОГРАЖДЕНИЯ 

ЗДАНИЯ 

 

От теплотехнических качеств, наружных ограждений зданий зависит: 

благоприятный микроклимат зданий, то есть обеспечение температуры 

и влажности воздуха в помещении не ниже нормативных требований; 

количество тепла, теряемого зданием в зимнее время; температура внутренней 

поверхности ограждения, гарантирующая от образования на ней конденсата; 

влажностный режим ограждения, влияющий на теплозащитные качества 

ограждения и его долговечность. Создание микроклимата внутри помещения 

обеспечивается за счет: соответствующей толщины ограждающей конструкции; 

мощности систем отопления, вентиляции или кондиционирования. 

Методика теплотехнического расчета основана на том, что оптимальная 

толщина ограждающей конструкции находится исходя из: климатических 

показателей района строительства; санитарно-гигиенических и комфортных 

условий эксплуатации зданий и помещений; условий энергосбережения. 

Методика теплотехнического расчета заключается в определении экономически 

целесообразного сопротивления теплопередаче наружной ограждающей 

конструкции. При этом сопротивление теплопередаче ограждающей 

конструкции должно быть не менее требуемого сопротивления теплопередаче. 

В методических указаниях рассматривается расчет многослойных конструкций. 
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5. ОПРЕДЕЛЕНИЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ ТЕПЛОПЕРЕДАЧЕ 

ОГРАЖДАЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ 

 

Приведенное сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций 

Rо следует принимать не менее требуемых значений Roтр, определяемых исходя 

из санитарно-гигиенических и комфортных условий по формуле (1) и условий 

энергосбережения по таблице 1. В таблице 1 приведены минимальные значения 

сопротивления теплопередаче для зданий, строительство которых 

предполагается после 1 января 2008 года (согласно таблице/1/).  

Таблица 1 – Требуемое сопротивление теплопередаче ограждающих 

конструкций. 
Приведенное сопротивление теплопередаче ограждающих 

конструкций не менее Roтр,  м2 . оС/Вт 
Здания и 
помещения 

Градусосутки 
отопительного 
периода, оС.сут стен покрытий и 

перекрытий 
над 

проездами 

перекрытий 
чердачных, 
над 

холодными 
подпольями и 
подвалами 

окон и 
балконных 
дверей 

фонарей 

1 2 3 4 5 6 7 
Жилые, лечебно-
профилактические 
и детские 
учреждения, 
школы, интернаты 

2000 
4000 
6000 
8000 

10000 
12000 

2,1 
2,8 
3,5 
4,2 
4,9 
5,6 

 

3,2 
4,2 
5,2 
6,2 
7,2 
8,2 

 

2,8 
3,7 
4,6 
5,5 
6,4 
7,3 

0,30 
0,45 
0,60 
0,70 
0,75 
0,80 

0,30 
0,35 
0,40 
0,45 
0,50 
0,55 

Общественные, 
кроме указанных 
выше, 
административные 
и бытовые, за 
исключением 
помещений с 
влажным или 
мокрым режимом 

2000 
4000 
6000 
8000 

10000 
12000 

1,6 
2,4 
3,0 
3,6 
4,2 
4,8 

2,4 
3,2 
4,0 
4,8 
5,6 
6,4 

2,0 
2,7 
3,4 
4,1 
4,8 
5,5 

0,30 
0,40 
0,50 
0,60 
0,70 
0,80 

0,30 
0,35 
0,40 
0,45 
0,50 
0,55 

Производственные 
с сухим и 
нормальными 
режимами 

2000 
4000 
6000 
8000 

10000 
12000 

1,4 
1,8 
2,2 
2,6 
3,0 
3,4 

2,0 
2,5 
3,0 
3,5 
4,0 
4,5 

1,4 
1,8 
2,3 
2,6 
3,0 
3,4 

0,25 
0,30 
0,35 
0,40 
0,45 
0,50 

0,20 
0,25 
0,30 
0,35 
0,40 
0,45 

Примечание – Промежуточные значения Roтр следует определять 
интерполяцией 
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Требуемое сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций, 
отвечающих санитарно-гигиеническим и комфортным условиям, определяем по 
формуле:  

R 0тр =                   (1) 

 

где, n – коэффициент, принимаемый в зависимости от положения 
наружной поверхности ограждающих конструкций по отношению к наружному 
воздуху по таблице 3; 

tв – расчетная температура внутреннего воздуха, оС, принимаемая 
согласно ГОСТ 12.1.005-88 и нормам проектирования соответствующих зданий 
и сооружений; 

tн – расчетная зимняя температура наружного воздуха, оС, равная средней 
температуре наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92, 
приложение А; 

∆tн – нормативный температурный перепад между температурой 
внутреннего воздуха и температурой внутренней поверхности ограждающей 
конструкции, принимаемый по таблице 2; 

αв – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих 
конструкций, принимаемый по таблице 4. Примечание – требуемое 
сопротивление теплопередаче Roтр дверей и окон должно быть не менее 0,6. Roтр 
стен зданий и сооружений, определяемого по формуле (1). 
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Таблица 2 – Значение нормируемого температурного перепада по /1/ 

Нормируемый температурный перепад 
 ∆tн, оС, для 

Здания и 
помещения 

наружных стен покрытий и 
чердачных 
перекрытий 

перекрытий над 
проездами, 
подвалами и 
подпольями 

1 2 3 4 
Жилые, лечебно-
профилактические и 
детские 
учреждения, 
школы, интернаты 

4,0 3,0 2,0 

Общественные, 
кроме указанных в 
п.1, 
административные 
и бытовые, за 
исключением 
помещений с 
влажным или 
мокрым режимом 

4,5 4,0 2,5 

Производственные 
с сухим и 
нормальным 
режимами 

(tв-tр), но не 
более 7 

0,8(tв-tр), но не 
более 6 

2,5 

Производственные 
и другие 
помещения с 
влажным или 
мокрым режимом 

(tв-tр) 0,8(tв-tр) 2,5 

Производственные 
здания со 
значительными 
избытками явного 
тепла (более 23 
Вт/м) 

12 12 2,5 

Обозначения, принятые в таблице 2: tв – то же, что в формуле (1); tр – 
температура точки росы, оС, при расчетной температуре и относительной 
влажности внутреннего воздуха, принимаемым по ГОСТ 12.1.005-88, СНиП 
2.04.05-91 и нормам проектирования соответствующих зданий и сооружений 
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Таблица 3 – Значение коэффициента n по /1/ 

Ограждающие конструкции Коэффициент n 
1 2 

Наружные стены и покрытия (в том 
числе вентилируемые наружным 
воздухом), перекрытия чердачные (с 
кровлей из штучных материалов) и над 
проездами; перекрытия над холодными 
(без ограждающих стенок) подпольями 
в Северной строительно-климатической 
зоне 

1 

Перекрытия над холодными подвалами, 
сообщающимися с наружным воздухом; 
перекрытия чердачные (с кровлей из 
рулонных материалов); перекрытия над 
холодными (с ограждающими стенками) 
подпольями и холодными этажами в 
Северной строительно-климатической 
зоне 

0,9 

Перекрытия над неотапливаемыми 
подвалами со световыми проемами в 
стенах 

0,75 

Перекрытия над неотапливаемыми 
подвалами без световых  проемов в 
стенах, расположенные выше уровня 
земли 

0,6 

Перекрытия над неотапливаемыми 
техническими подпольями, 
расположенными ниже уровня земли 

0,4 

 

Таблица 3 – Значение коэффициента n по /1/ 

1 2 3 4 
Производственные и 
другие помещения с 
влажным или мокрым 
режимом 

(tв-tр) 0,8(tв-tр) 2,5 

Производственные 
здания со 
значительными 
избытками явного тепла 
(более 23 Вт/м) 

12 12 2,5 

Обозначения, принятые в таблице 2: tв – то же, что в формуле (1); tр – 
температура точки росы, оС, при расчетной температуре и относительной 
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влажности внутреннего воздуха, принимаемым по ГОСТ 12.1.005-88, 
СНиП 2.04.05-91 и нормам проектирования соответствующих зданий и 
сооружений 

 

Таблица 3 – Значение коэффициента n по /1/ 

Ограждающие конструкции Коэффициент n 
1 2 

Наружные стены и покрытия (в том числе 
вентилируемые наружным воздухом), 
перекрытия чердачные (с кровлей из 
штучных материалов) и над проездами; 
перекрытия над холодными (без 
ограждающих стенок) подпольями в 
Северной строительно-климатической зоне 

1 

Перекрытия над холодными подвалами, 
сообщающимися с наружным воздухом; 
перекрытия чердачные (с кровлей из 
рулонных материалов); перекрытия над 
холодными (с ограждающими стенками) 
подпольями и холодными этажами в 
Северной строительно-климатической зоне 

0,9 

Перекрытия над неотапливаемыми 
подвалами со световыми проемами в 
стенах 

0,75 

Перекрытия над неотапливаемыми 
подвалами без световых  проемов в стенах, 
расположенные выше уровня земли 

0,6 

Перекрытия над неотапливаемыми 
техническими подпольями, 
расположенными ниже уровня земли 

0,4 

 

Таблица 4 – Значение коэффициента теплоотдачи по /1/ 

Внутренняя поверхность 
ограждающих конструкций 

Коэффициент теплоотдачи 
αв, Вт/(м2 . оС) 

1 2 
Стен, полов, гладких потолков, 
потолков с выступающими ребрами 
при отношении высоты h ребер к 
расстоянию α между гранями соседних 
ребер h/2≤0,3 

8,7 

Потолков с выступающими ребрами 
при отношении ребер h/2≥0,3 

7,6 
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Зенитных фонарей 9,9 
Примечание – коэффициент теплоотдачи αв внутренней поверхности 
ограждающих конструкций живодноводческих и птицеводческих зданий 
следует принимать в соответствии со СНиП 2.10.03-84 

 

Градусо-сутки отопительного периода (ГСОП) следует определять по 

формуле: 

ГСОП = (tв - tот.пер.). zот.пер , 

 

где   tв - то же, что в формуле (1); 
tот.пер.- средняя температура отопительного периода, оС;  
zот.пер - продолжительность отопительного периода, сут., со среднесуточной 
температурой воздуха ниже или равной 8 оС по приложению А. 
 Термическое сопротивление R, (м2 . оС)/Вт, слоя многослойной конструкции, а 
также однородной (однослойной) ограждающей конструкции определяем по 
формуле: 

R =  

где δ - толщина слоя, м;  

 λ - расчетный коэффициент теплопроводности материала слоя, с учетом 
условий эксплуатации ограждающих конструкций, Вт/ (м2 . оС), принимаемый 
по приложению Г.  
          Для определения условий эксплуатации ограждающих конструкций (А и 
Б) необходимо: 
 - по приложению Б определить зону влажности района строительства;  
 - по таблице 5 определить влажностный режим помещений. 

 

Таблица 5 - Определение влажностного режима помещений 

Режим Влажность внутреннего воздуха, %,  при температуре 
1 2 3 4 

 до 12 оС св. 12  до 24 оС св. 24 оС 
Сухой До 60 До 50 До 40 
Нормальный Св.60 до 75 Св.50 до 60 Св.40 до 50 
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Влажный Св.75 Св.60 до 75 Св.50 до 60 
Мокрый - Св.75 Св.60 
 

 По приложению В определить условия эксплуатации ограждающих 
конструкций в зависимости от влажностного режима помещений и зон 
влажности.  
          Сопротивление теплопередаче Rо,(м2.оС)/Вт, ограждающей конструкции 
следует определять по формуле: 

Ro=  

где αв- то же, что в формуле (1); 
 Rк -  термическое сопротивление ограждающей конструкции, (м2 . оС)/Вт, 
определяемое: 
- для однородной (однослойной) по формуле (3);  
- для многослойной по формуле (5).  

αн- коэффициент теплоотдачи ( для зимних условий) наружной поверхности 
ограждающей конструкции, Вт/( м2 . оС) принимается по таблице 6.  

Таблица 6 – Значение коэффициента теплоотдачи для зимних условий 

Наружная поверхность ограждающих 
конструкций 

Коэффициент теплоотдачи для 
зимних условий, αн 

Вт/(м2 .оС) 
1 2 

Наружных стен, покрытий, 
перекрытий над проездами и над 
холодными (без ограждающих 
стенок) подпольями в Северной 
строительно-климатической зоне) 

23 

Перекрытий над холодными 
подвалами, сообщающимися с 
наружным воздухом; перекрытий над 
холодными ( с ограждающими 
стенками) подпольями и холодными 
этажами в Северной строительно-
климатической зоне 

17 

Перекрытий чердачных и над 
неотапливаемыми подвалами со 
световыми проемами в стенах, а 

12 
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также наружных стен с воздушной 
прослойкой, вентилируемой 
наружным воздухом 
Перекрытий над неотапливаемыми 
подвалами без световых проемов в 
стенах, расположенных выше уровня 
земли, и над неотапливаемыми 
техническими подпольями, 
расположенными ниже уровня земли  

6 

Термическое сопротивление Rк, (м2 . оС)/Вт, ограждающей конструкции с 
последовательно расположенными однородными слоями согласно (1) будем 
определять как сумму термических сопротивлений отдельных слоев:  

  

                   Rк = R1 +  R2 + R3 +…+ Rn + Rв.п.,                                 (5)  

  

где R 1, R2,…Rn - термические сопротивления отдельных слоев 

ограждающей конструкции, (м2  оС)/Вт, определяемое по формуле (3); 

 Rв.п - термическое сопротивление замкнутой воздушной прослойки, принимаем 

по приложению Д. 

Примечания: 

1. Если в конструкции запроектирована воздушная прослойка, 

вентилируемая наружным воздухом, то слои конструкции, расположенные 

между воздушной прослойкой и наружной поверхностью ограждения при 

определении Rк. 

2. Допускается в курсовом проектировании не учитывать теплопроводные 

металлические включения в конструкциях стен (арматурные гибкие связи 

в многослойных конструкциях). 

3. Замкнутые воздушные прослойки в наружных стенах допускается 

предусматривать высотой не более высоты этажа и не более 6 м. 
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6. ПРИМЕР РАСЧЕТА МНОГОСЛОЙНОЙ ОГРАЖДАЮЩЕЙ 

КОНСТРУКЦИИ ЗДАНИЯ ИЗ МЕЛКОШТУЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 

 

Требуется определить толщину наружной стены жилого здания. 

Исходные данные: 

– район строительства – г. Курган; 

– ограждающая конструкция – наружная стена из силикатного 

и керамического облицовочного кирпича с утеплителем из пенополистирола γ = 

40 кг/м3 (вид утеплителя принят в зависимости от района строительства); 

– температура внутреннего воздуха tв + 20 оС, (п.6 таблица 8 

относительная влажность воздуха – ω  = 50 % СНиП 2.08.01-89 Жилые здания); 

– температура наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 

tн5 = минус 37 оС (по приложению А); 

– средняя t отопительного периода tот.пер. = минус 8,7 оС (по приложению 

А); 

– продолжительность отопительного периода Zот.пер. = 217 суток 

(по приложению А); 

– зона влажности – З – сухая (по приложению Б); 

– влажностный режим помещений – сухой (таблица 5). 

 

Конструкция стены принята в соответствии с рисунком 1. 

 

δ1 – кладка из керамического пустотного 
кирпича γ = 1000 кг/м3 на цементно-песчаном 
растворе, толщина = 120мм; 

 

δ2 – утеплитель из пенополистирола γ = 40 кг/м3 

 

δ3 – кладка из силикатного кирпича на цементнопесчанном растворе, толщиной 
= 250 мм 
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Примечание – Наличие гибких связей в кладке и их теплопроводность не 

учитываем. 

Величины теплотехнических показателей и коэффициентов: 

– n = 1 (по таблице 3); 

– tн = 4 (по таблице2); 

– αв = 8,7 (по таблице 4); 

– αн = 23 (по таблице 6); 

– λк.в. = 0,47 (по приложению Г) (наружный слой стены); 

– λк.н. =0,76 (по приложению Г) (внутренний слой стены) (утеплитель); 

– λут. = 0,041 (по приложению Г). 

Расчетные коэффициенты теплопроводности материалов слоев (λ) 

определены для условия эксплуатации ограждающих конструкций – А (см. 

приложение В). 
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7. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТРЕБУЕМЫХ СОПРОТИВЛЕНИЙ 

ТЕПЛОПЕРЕДАЧЕ ОГРАЖДАЮЩЕЙ КОНСТРУКЦИИ 

 

Для определения толщины ограждающей конструкции найдем: 

а) требуемое сопротивление теплопередаче Rотр исходя из санитарно-

гигиенических и комфортных условий по формуле (1): 

R о тр  =  =  = 1,64 (м2  оС)/Вт 

б) требуемое сопротивление теплопередаче Rопр по условиям 

энергосбережения по таблице 1: 

ГСОП= (tв - tот.пер).Zот.пер= (20-(-8,7)).217=6228  оС . сут 

Интерполяцией по таблице 1 определяем: 

Rопр = 3,58 (м2 . оС)/Вт. 

Далее в расчетах будем применять Rопр как максимальное из  Rотр и Rопр. 

 

8. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТОЛЩИНЫ КОНСТРУКЦИИ СТЕНЫ 

 

Так, как толщины наружной и внутренней кирпичных кладок известны 

и составляют: 

– наружная кладка из керамического кирпича – 0,12 м; 

– внутренняя кладка из силикатного кирпича – 0,25 м. 

Расчетом необходимо определить требуемую толщину утеплителя. 

Толщину утеплителя будем определять по формуле: 

Rо=  + Rk  + =  

Примем Ro = Rопр. 

Тогда Rопр =  

Отсюда 
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δ2 = λ2. (Rопр - ) = 0,041. (3,58 - )= 

0,116м 

где δ2 – толщина утеплителя, м. 

Округляем толщину утеплителя до 0,12 м (кратно размерам кирпича). 

Тогда с учетом размеров вертикальных растворных швов равных 10мм общая 

толщина наружной стены будет равна: 120+20+120+250=510 мм = 0,51 м.  

В пояснительную записку теплотехнический расчет оформлен в 

табличной форме по приложению Е. 

 

9. ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ОГРАЖДАЮЩЕЙ 

КОНСТРУКЦИИ 

 
Значения Наименование показателей, 

единицы измерения условные 
обозначения 

δ1 
 δ2 

1 2 3 4 
Расчетная температура 
внутреннего воздуха, оС. tв +20 +20 

Расчетная температура 
наиболее холодной 
пятидневки (по 0,92). 

tн5 минус 37 

Нормируемый 
температурный перепад, оС. tн 4 4 

Коэффициент теплоотдачи, 
Вт/(м2. оС). αв 8,7 8,7 

Коэффициент для зимних 
условий, Вт/(м2. оС). αн 23 23 

Требуемое сопротивление 
теплопередаче из 
санитарно-гигиенических и 
комфортных условий, (м2. 
оС)/Вт. 

R oтр 1,64 1,64 

Градусо-сутки 
отопительного периода, оС. 
сут ГСОП= (tв - tот.пер).Zот.пер 

ГСОП 6228 

Средняя t отопительного 
периода, оС. tот.пер. Минус 8,7 

Продолжительность 
отопительного периода, сут. Zот.пер. 217 217 

Приведенное сопротивление 
теплопередаче из условия 
энергосбережения. 

Ro
пр  3,58 
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Толщина слоя, м. δ 0,20 Х 
Расчетный коэффициент 
теплопроводности 
материала при условии 
эксплуатации А, Вт/(м2. оС). 

λ 0,33 0,05 

Толщина утеплителя, м так 
как Rопр> Rотр, то δ2= λ2

. (Ro
пр 

- ). 
δ2 - 0,14 

Вывод: толщина утеплителя принимается равной 150 мм, тогда общая толщина панели – 
350 мм. 

 

10. ПРИМЕР ОФОРМЛЕНИЯ ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКОГО РАСЧЕТА 

В ТАБЛИЧНОЙ ФОРМЕ 

 
Значения  Наи менование показателей, 

единицы измерения условные 
обозначения 

δ1 
 

δ2 δn 

1 2 3 4 5 
Расчетная температура 
внутреннего воздуха,    оС tв    

Расчетная температура 
наиболее холодной 
пятидневки (по 0,92) 

tн5  

Нормируемый 
температурный перепад,   оС tн    

Коэффициент теплоотдачи,              
Вт/(м2. оС) αв    

Коэффициент для зимних 
условий, Вт/(м2. оС) αн    

Требуемое сопротивление 
теплопередаче из 
санитарно-гигиенических и 
комфортных условий,                                                 
(м2. оС)/Вт 

R oтр    

Градусо-сутки 
отопительного периода,                                                                        
оС. сут  ГСОП= (tв - 
tот.пер).Zот.пер 

ГСОП  

Средняя t отопительного 
периода,   оС tот.пер.  

Продолжительность 
отопительного периода,                     
сут. 

Zот.пер.    

Приведенное сопротивление 
теплопередаче из условия 
энергосбережения   

Ro
пр    

Толщина слоя,              м                              δ    
Расчетный коэффициент λ    
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теплопроводности 
материала при условии 
эксплуатации А,                                                                  
Вт/(м2. оС) 
Толщина утеплителя,                                   
м так как Rопр> Rотр, то   

 δ2= λ2
. (Ro

пр - ) 

 

δ2    
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11. СПИСОК ВОПРОСОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЭКЗАМЕНУ 

 

1. Классификация инженерных систем. Инженерные системы населённых 

пунктов и промышленных предприятий. 

2. Системы водоснабжения. Источники водоснабжения и потребители 

воды. Природные воды, их классификация, санитарно-гигиеническая оценка 

и анализ влияния на состояние водных объектов. 

3. Водозаборные сооружения. Водозаборы из поверхностных 

и подземных источников. 

4. Конструкция водопроводных сетей. Материалы и соединения труб. 

5. Методы контроля за работой очистных сооружений. 

6. Водонапорные насосные станции. 

7. Расчетные расходы – бытовых, и поверхностных сточных вод. 

8. Система подачи и распределения воды. Виды систем 

транспортирования воды, требования к водопроводным сетям, транспортировка 

водоводов и распределительных сетей, определение расходов, напоров и потерь 

напора в трубах. 

9. Назначение и типы оборудования резервуаров для хранения воды. 

Конструктивные и технологические особенности водонапорных башен. 

10. Нормы и режимы водоотведения. 

11. Системы и схемы канализации. Водоотведение. Назначение систем 

канализования населенных мест и промышленных предприятий. 

12. Нормы и коэффициенты неравномерности водоотведения, расчетные 

расходы хозяйственно – бытовых вод. 

13. Схемы и системы канализации, виды сточных вод и условия 

их приема в канализационную сеть. 

14. Нормы и режимы водоотведения. Основы проектирования 

канализационных систем. Нормы и коэффициенты неравномерности 

водоотведения, расчетные расходы хозяйственно – бытовых, производственных 

и поверхностных сточных вод. 
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16. Основа проектирование канализационных систем. Движение сточных 

вод, формы поперечного сечения труб, коллекторов и каналов, глубина 

заложения и уклоны канализационных сетей, бассейны канализования 

и трассировка систем канализации. 

17. Канализационные насосные станции. Материалы, соединения 

и арматура канализационных сетей. Трубы, коллекторы и каналы, дюкеры, 

колодцы и камеры, вентиляция сетей, процессы инфильтрации 

и эксфильтрации. 

18. Определение производительности и напора насосов водопроводной 

станции второго подъема. 

19. Теплоснабжение и вентиляция. Теплоснабжение населённых мест 

и промышленных предприятий. Виды топлива и топливный баланс. 

Микроклимат, обеспечение теплом и тепловые потери в помещениях. Сведения 

об отоплении и требования к теплотехническим системам. Нагревательные 

приборы и оборудования отопительных систем. 

20. Кондиционирования воздуха. Гигиенические основы вентиляции 

и расчёта воздухообмена, системы вентиляции, аэрация, вентиляторы, пыле-

газо-очистные систем, кондиционирование воздуха. 

21. Газоснабжение. Газоснабжение населённых мест и предприятий. 

Транспортировка газа и газовых смесей. Устройство и оборудование сетей 

газоснабжения. 

22. Внутренние системы газоснабжения. Нормы расхода газа. Техника 

безопасности при монтаже и обслуживания сетей газоснабжения. 

23. Электроснабжение. Источники электроэнергии. Электрические 

системы и сети. 

24. Нормы и режимы водоотведения. Основы проектирования 

канализационных систем. 

25. Техника безопасности при монтаже и обслуживания сетей 

газоснабжения. 
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13. ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

 

Задачи для самостоятельного решения 

контрольной работы по вариантам 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Bapnenr I

3qAa.raJll l.
Vcrosnfl 3aAaqn:
Tpe6yercfl onpeAeJrrrrb ronrqnrry Hapyxuofi crenu xorJrono 3Aannr.
IilcxoAnbte [rnHbre:
- pafion crporrr€nbcrBa - r. EapHayn;
- orpa)l(Aalorqaf, KoHgrpyKqnfl - HapyxHar creHa Iffl cr{Jrnr€THono r{ KepaMltltscKono

o6nnqonoqHono Kupnnqa c yrennrrr€neM rr3 nenonoJllrcrnpona (nnA yrenJrrmem npnHflT B
3aBl{cr{Mocrn m pafioHa srporrenrcrna);
- reMneparypa Blr1rlpeHneno Bos,Qnra t s + 20 oC, (n.6 ta6mr1a 8 orlloclrrenbnafl BJIalrCHocrb
BosAJDn - co :507o CHnII 2.08.01-89 Xrurue gagunr);
- reMnepaq?a Han6oaee xonoArrofi nmnalreBrrd o6ecneqeHHocrhro 0,92 ts5: Mr{nyc 39 oC ( no
nprrJroxeHno A);
- cpeAHtfl t otornrrerbHoFo nepnoAa tm.nep. : Mr{nyc 8r3 oC (no npnnoxenrno A);
- npoAoJDrlrrenbHocrb oronnrenbHono nepuoAa Z w.nep. =219 c)'ToK (no npmoxeruuo A);
- 3oHa BnarrHocru - 3 - cyxar (no npunoxeHno E);
- BJlarrcrocrtruf, pexuu noMeqeunft - cyxofi (rafunqa 5).
KoHcrpyrqnr srenbil npr{Hrra B coorBsrcrBnu c pncyrrKoM.

6(l) ruranxa rrs KepaMnqecKono
nysrorHono Knpnnqa T:1400 lcr/u3
Ha rleMeHTrro-necqaHoM PacrNP€,
TontrIHHa:l20uu;

6 (2) )merurrrr€nb n3 neHononncrnpona
y =150m/u3

6(3) uanra rtt clrJlnrarnoro rclprnrua T =1400 rr/u3
Ha rleMeHTrro-necqarroM pacTBope,
ToJrrqnnofi =250 rrrrrr

flprnre'ranne: Hailr.rne rn6ruur csmefi B Kna.u(e I{ ax re[nonpoBo.u{ocrb He ) rprhrBa€M.
Benn rrrHEr rerurorexHr{qecKr{x noxasareJrefi n ros0QrqnerrroB:
- n=l (no mftrnUe 3); - tH =4 (no ra6nn\e2);

- o B :8,7 (no m6arue 4);
- c H:23 (no raGnnqe 6);
- ?u K.= 0,52 (no npnnoxennp f) (napyxnufi cnofi crcnH);
- l. aH = 0,76 (no npruoxeHl{rc I-) (nrrynpeHunfi cnofi creHH) (pennnrenr);
- l,yr. :0,052(no nprrJroxenrno I).
Pac.rerHrre rosQQtrl${eHTbt rennonpoBoApocrrr MarepnanoB cJroeB ( I ) ottpeAenenEr AJrfl ycnoBn
eKcuyararlHn orpa2KAaroqn KoHcrpytqnfi - A (cu. npruoxenne B).

€r-



Baprenr II

3qmqa Jhl
Vcnosnfl 3a,qaqn:
Tpe6yercr oqpeAennrb roJtrq[rry Hap]ryarofi sr€HH xorJlono 3Aannfl.
IlcxoAnbte Aannbre:
- pafioH crpor{renbcrBa - r. VQa;
- orpax4arorqafl KonsrpyKqnfl - HaplxHafl sreHa rc KepaMsnro6€r,ona Ha KBaprIeBoM rtscKe c
nopl{3allnefi u }'TerurrfreneM lr3 nenonoJrrrcr[pona (nru yrennar€rr rrplrHm B 3aBnc[Mocrrr or
paf,ona srponrenrcma);
- reMneparypa BlryrpeHneno Bm.qnra t n + 22 oC, (n.6 mGmrqa 8 otuocnrenbnaf, BJrar$rocrb
Bm.qnta - ro =507o CHHII 2.08.01-89 Xmue gaaHnr);
- reMneparypa nan6olee xonoAHoft nrru.qHesru o6ecneqennocrhto 0,92 fir5= rrrnnyc 23 oC ( no
rpnnoxenruo A);
- cpeAlrflr t oromrrelbHoFo nep[oAa tor.nep. : Mnnyc 1,6 oC (no npnn.A);
- npoAoJDKr{T€lbnocrb oronnreJrbHono nep[oAa Z w.nep.=172 c]ryor ;
- 3ona BJraxffiocnr - 3 - cyxar (no npmoxeHno F);
- Brlarrc{ocrHHfi pexnu noMerqeHnfi - c1xoft (radrtrrqa 5).

Koncrpyrqnr srenlr nptrrrrra B eoorBercrBun c p[cytrKou.

6(l) ruraara ns"y:1200 n/u3

repaurrro6eroHa Ha KBapqeBoM n@Ke,
ToJrrqrrHa:390uu;

6 (2) yrerurr{reJrb rr3 renonoJrrrcrreona
y =lO0la/rrr3

flpmre.ranue- Harnqne rn6rcx csrcefi B KJIq,ute r{ ax rennonpoBoAn(rcTb He yrrHTHBa€M.
BennqnnH TeruorexHuqecKnr( noxa3areJreft n ros0Qns{errroB:
- n=l (no m6nnUe 3); - tH =4 (no ra6nnUe2);
- o B :8,7 (no ra6nnqe 4);
- o H =23 (no m6mqe 6);
- l, nn 4,52 (no npnnoxeHnrc I) (nrryr{penHnfi cnofi menu) ;
- l'yr. =0,041 (uo npnnoxenrro f). fleHonoJrrrsmlx)Jr.
Pac'IerHrre xosQQnqneHrtr rennonpox)AHocrtr MarepnalroB cJroeB ( f ) onpeAeneHlr AJrr ycnoBr{t
eKcnJryararuu orpaxAgrorqrD( KoHcTpyKrIr{R - A (cu. npruoxemre B).

aL



Bapnanr III

3qna.ta J{11
Vcros[fl saAaqrr:
Tpe6yercr onpeAennTb roJtrqnrry Hapyxoroft crenonofi nanenn xu,nono 3Aanlrr.
[cxoAnue AtHHHe:
- par:loH srpormeJrbcrBa - r. Hpqmcr;
- orparKAarotqar Konc'rpyxrlnr - c6opHar Keparrrrro6eronnafl Ha KepaM3nroBou necKe crenoBat

raneJrb co cJroeM eQQemnBnoFo )Tenilfi€nt neHoruIasr IDG-I;
- reMneparypa BrrlTpenneno Bos.qnra t s * 2l oC, (n.6 ra6rnrrp 8 orrrocureJrbHafl BJraxnocrb
Bos,qnr'a - a =SV/o CHnn 2.08.01-89 Xruue gl8tuu);
- reMnepaq?a Han6onee xoJroAHofi nmu.ureBKu o6ecneqenHocrbro tn5= Mnnyc 37 oC ( no
npnnoxenno A);
- cpeAlrtfl t orronrmenbHono nepnoAa tm.nep. = MIrIryc 8r9 oC (no npnnoxenno A);
- npoAoJu(ImeJrbnocrb ofi)nrn€Jrbnono neproAa Z w.nep. =241 cyroK (no npnaoxernno A);
- 3ona BJrorffiocrrr - 3 - cyxar (no npnnoxeHruo F);
- Bnarnnocrnuf, pexnrrr noMeqennfi - c1xof, (m6nnqa 5).
Koncrpyrqnn srenbr npnHflTa B coorBercrBurr c
pHcJTHKOM.

6(l) repauguro6eooH

y =1200 m/u3, rorqnHofi l00rrrrrl;

6 (2) )'rennlmenb neHoruram tD(B-l
^1 =125 m/u3

llprue.raHue- Hantrqne rn6raoc cnnsefi B KJIaAKe r{ trx reruonpoBognocrb He yqnrbnBaeM.
Benn lrrnbr rerurorexHrrrecKr{x noxa3arenefi n rog,ooltrlnerrnoB:
- n:l (no m6nrUe 3); - tn =4 (no m6nnue2);

- c B =8,7 (uo mdnrnrc 4);
- o H :23 (no m6lnrre 6);
- l, s'r0,44 (no npunoxenr{xl I') (nap1acHuft clofi reHu);
- l,yr. =0,06 (no npnnoxennrc f). IleHoruracr IIBX-I.

Pac.remrbre rooQQruurenrbr rennonpoBoAlr(rcm Marep[aJroB cJroeB ( f ) onpeAenenhr AJrr ycJroBrrt
oKcrrrr5/araruu orpaxAproqru( Konsrpyrqnfi - A (cru. npnnoxenne B).



Bapnenr IV

3qnaqa.ltli I
Pac.IeT MHoxrcJIofiHofi olpar(Aaroqefi Koncrpyrqnn 3Aarnu rr3 sreHonofi naneJrrr.
Vclonnr 3qArqn:
Tpe6yercr o[peAennrb rorrqnuy Hap]rrruofi sr€Honofi naneln xr{Jrono sAanufl.
[croAnrre AaHHrre:
- paiion erponreJrbcrBa - r. KpacHogap;
- orps)KAflIolqafl KoHsrpyKltt{t - c6opnar reparrcrro6eronHaf, [arreJrb Ha rtnaprleBoM negre c
noprcaqnefi , croeft oQ@rmrHono yrennnrcnr - flenomacr tD(B-l ";
- reMnepax)?a Brry4rpeHneno Bo3.qnra t n + 2l oC, (n.6 ra6mrqa 8 orn(rcmenbnar BJrarcuocrb
Bogljnra - co =507o CHnfI2.08.01-89 Xnnue sAaHrr);
- reMneparypa Han6olse xoroAnofi nrrrUneBrrr o6ecne.teHnocrbrc tn5= Mruryc 19 oC ( no
npnnoxenruo A);
- cpeAHtt t morurenbnono nepnoAa tm.nep. : 1,5 oC (no npnnoxeruuo A);
- npoAoJrxnrenbHocrb ofi)nnreJlEHono neplroAa z w.nep. =152 c)rroK (no npnnoxeHnro A);
- 3ona BJrarcHocrtr - 3 - HopMurbnar (no npnnoxenruo E);
- Bna)rorocrHuf, pexnr noMerqennfi - HopMaJrbHuft (ra6nnrn 5).

KoucrpyKrl[r creHbr npnurra B stxrrBercrBnn c pncyrrroM.

6(I) reparrrsnro6vroH

y =1200 xr/u3, roJrrqnnof, l00uu;

6 (2) yrerulrr€rrE neHoruracr IDG-I
y:100 m/u3

flprnreuanl{e- Harrqne nrOruor csffiefi B KJIaAICe n nx rennonpoBoArrocrb He yqnrbrBaeM.
Bennqurur reruor€x'rrrrocrrrx norca3areneft n rosQQnqrerrfi)B:
- n=l (no ra6nuue 3); - tn =4 (no ra6nwrc2);

- o B =8,7 (no raOnnqe 4);
- o H =23 (no m6nnqe 6);
- ,t BH=0,58 (no rpnnoxenuro D (Hapyrcrnrfi crofi gI€Iu);
- l,yr. :0105 (no npnnoxeHnrc D. .

Pac.Iernhle roeQQnquelrrbr reruonpoBoAposru Max'epuaJroB cJroeB ( f ) onpeAenegH AJrfl ycxoBru
eKcnnyararlnn orpaxAarolqtD( KoHsrpyKrlEfi _ A (cu. npnnoxenne B).



Bepnallt V

3rnaqa"It&l
Pacqer MnonrcJrofinofi orpaxAarcqefi KoHsrpyKqrfi 3Aaunr r{3 gr€Honofi naHeJrrr.

Vcrosnx 3qArqr3
Tpe6yemcr onpeAeJrrrrb roJtrqnny Hap)ryffiofi srenonoft nanemr xHJroFo 3gpHnr.
[cxoAnbre ATHHrre:
- pafion crporrrgJrbcrBa - r. Coun;
- orpa:KAgroqal Koncrpyrqnr - xeregodsronHafl nanenb, crof, eQr[errnBHono ]T€rurlrrreJrx -

fleHonlacr tD(B-l ";
- TeMnepaq/pa BlrlTpenneno Bog.qrxa t n * 22 oC, (n.6 mOmrqa 8 omocmsnbHafl BJraxnocrb
Bo3.qnra - a =SV/o CHHII 2.08.01-89 Xnnue sagrnr);
- reMrl€poxlpa nan6onee xonoAHofi nrnr1neBxu o6ecneqennocrbro tn5: rrnnryc 3 oC ( no
npnnoxeruno A);
- cpelurrr t omonnrelbnono nepnoAa tm.nep. : 6,4 oC (no npnJroxemno A);
- npoAoJxlrreJlbnocrb orCInnrefibHono nepnoAa Z m,nep. =90 cyroK (no npnnoxennro A);
- 3oHa BJrarcnocrrr - 3 - HopMaJrbnar (no npnnoxetuno 5);
- BJl&rerocrrrufi percru noMerqenuft- HopMaJrbHnfi (ra6ntrtp 5).

KoHcrpynlrrr creHbr nprnflTa B ctxrrBercrBrrrr c prcJrHKoM.

6( l) xeneso6er0H rrnorrrocrbro
y = 2500 xr/rrr3;

6 (2) yrennnrerrb neHonram ID(B-I
y =100 rr/u3

flprnrevanne- Hanntne rn6rsor cnrsefi B KJIqAKe n ttx reruonpoBoAnocrb He yrrnrbrBaeM.
Beanqnnbr rerrJrorexnurrscKr{x noxa3arpJreft n rosQQnqnerrroB:
- n=l (no m6nnue 3); - tn =4 (no m6nw$2);

- o B =8,7 (no ra6nnue 4);
- o H =23 (no m6rurqe 6);
- X (l Y2,04 (no npnnoxenrrro I-) (Happreruft caof, mrrl);
- luyr. =0,05 (no nprutoxeulrro f). .

Pacqgruue xos$QnqneHrbl reluonpoBo.utocrn MarEpHaJroB cnoeB ( f ) onpeAeneH51 AJrr ycnoBrrfl
eKcruryararll{I{ orpor(AarorqrD( KoHsrpyxqnfi - A (cu. nprnoxenne B).



Bapnanr VI

3alaqa Nrl
Pacqer MHonrcJrofinoft orpaxAaroqefi KoHsrpyKIIru 3Aarurt u3 Menrorrrryrlnlrx gneMelrroB.

Ycnosnr sallaqn:Tpe6yercf, onpeAeJrr{rb roJrlqnny Hapy)Knoft sremr xr{Jrono 3Aarrnr.
IIcxoAnHe AeHHHe:
- pafion crponreJrbcrBa - r. .flrra;
- orpa}|(AarcIqar KoHsrpyKrtnx - Hapyxalafl creHa n3 cnnl{Karrrono n KePaM}rqgcKono

o6nrupno.rnono Mpnurra c yrenJtnreneM n3 treHonoJllrcrnpona (nna ]ryenmmenr npr{HflT B
3aBl{cr{Mocru or paftona crporrenrmna);
- r€Mneparypa BlrlrpenHeno Bor,qnm t s * 20 oC, (n.6 ra6mrqa 8 oruocmsnbnar BltarcHocrb
Bo3.erlra - o :50o/o CHufI2.08.0l-89 Xnnue sRaHHt);
- reMneparypa nan6oaee xonoAHofi nmnaneBxr{ tn5=unHyc 6 oC ( no npnnoxeurno A);
- cpeAgtt t otonrrrrerbnono nepuoAa tm.nep. = 5,2 oC (no npnnoxennro A);
- npoAoJDlorre.rbnocrb oronrrreJrbnoFo [eplroAa Z otnep. =126 cyroK (no npnaoxeruno A);
- 3oHa BJIaxH@ru - 3 - HopMaJrbnar (no npuJroxeHruo E);
- BJIazKHocurHft pexrnr roMeqennfi - HopMaJrbHuft (m6lnqa 5).

KoHcrpyralnr crenEr npnnf,Ta B coorBercrBnu c pncynrou l.

6(l) KnqAKa rc KepaMnrrecKoro
nycrotHono Knpnnqa 1:10fi) m/u3 

r, ' /

{t
Ha rIeMeHTrIo-n@rraHoM pacfBope, 

-

ToJruIr{Ha=l20uu;

6 (2) yrerurr{renb rrs nenonoJrr{crupona

T 40 rr/u3
E(3) ruraarca rrs cnJrnKatrroro Knpnnrra
Ha lleMerfTrronecqaHHoM pacTBope,

ronrqnsofi:250 un

flprnreuaHr{e- HurE rue rn6rlx cnnsefi B Krra4ce r{ nx rennonpoBoAHocrb He yrrurlrBa€M.
BenH.rnHEr renJror€xunlr@Krrx noxasareltefi n roeQQrqnenToB:
- n:l (no m6nrue 3); - tn =4 (no ra6rnrue2);

- o B =8,7 (no m6nrlqe 4);
- o H =23 (no m6anqe 6);
- 1, rF0,47 (no npnnoxeHnrc D (Hapy:rHHfi cnofi w*);
- l, an 4,76 (no npnnoxenuro f) (nnlnpenunfi cnofi urenu);
- luyr.:0,041 (no npnnoxeHmo f).
Pac.Ieffiue rosipQnqnerrru rennonpoBoAnocrlr MarepnaloB cJroeB ( X ) onpeAenenlr Arfl ycJroBr{t
sKcnnyaraqnH olpar(AaroqrD( KoHcrpyrqnfi - A (cu. npnaoxerure B).



Bapranr VII

3qmqa JIil
Vc.nonnf gaAaqn:

Tpe6yercr onp€Aennrb mJurrHy Hapyxffioft creHosof, nanenn xruono 3Aannfl.

EcxoAnue AaHHrre:
- paf,on c"TporfrenbcrBa - r. flensa;
- orpaxAaroqar KonsrpyKrltlr - c6opnar repausrrro6enor{Har Ha KepaM3rmoBoM necKe crenoBafl

narreJrb so croeM eQQermrnono yrerurureJlt neHoluacr tD(B-l;
- reMneparypa BlryrpeHHeno Bo3,qnra t n * 22 oC, (n.6 ra6nnqa 8 orHocnTeJrbHar BJrarrnocrb
Bo3A)n€ - ro =50o/o ClInfI2.08.0l-89 Xruue raaHur);
- reMnepaqpa uan6onee xonoArrof, urrnaneBxrr o6ecne.reHu(rcTbp tH5= ururyc 35 oC ( no
npnnoxenruo A);
- cpeAgrr t monnreabHoFo nepnoAg tm.uep. : Ml{I{yc 6,4 oC (no npnnoxenno A);
- npoAoJDrurenbnocrb omnnreJrbnono nepuoAa Z w.nep.126 cyroK (no npmoxeHrno A);
- 3ona BJraxHocrrr - 3 - cyxafl (no npruoxeHrno E);
- BJraxnocruuf, pexnr nouerqeHnfi - c1xofi (ra6nraqa 5).
KoHcrpyKrlr{r crenhr npr{HflTa B goorBercrBl{I{ c
pr{cyHKoM.

6(l) repausnro6emon

T =1200 m/u3, roJtrqnnof, l00uu;

6 (2) yreurnrerrb nenoruracr ID(B-I
y =125 n/u3

a
{i

dLlfu*ucQet**

flpnueuaHne- Hanrrqne rn6roor cnrsefi B KJI4AKe H lrx rerutorpoBo,qnocrb He )rynrbrBaeM.
BenuqnHbr renJrorexHrfrecKrD( noxa3ar€Jrefi n roeQQrqnerilToB:
- n:l (no m6nnue 3); - tH =4 (no m6nnue2);

- o B =8,7 (no ra6auue 4);
- c H:23 (no m6anqe 6);
- ?t BH=0,44 (no nplrnoxeHrno f) (naplxnufi cnof, re*);
- tyr. :0,06 (no npruoxennro I'). flenouacr IIBX-I.

Pacqemrue ro$QtrlgrelrrH reluonpoBoArlocrrr Mal€prraJroB cJroeB ( I ) onpeAenenH AJrr ycJroBrrt
orcnJryaraqril orpax,qaroqru( Koncrpyrwfi - A (cu. npnnoxerne B).



Baprant VIII

3rRaqa Jtl
Pac.ter Mnonocnoftnof, orpaxAarrqefi KoncilpyKrtun 3Aarrrr rrg MenKortrTyrrnru( gJreMerrroB.

Vcrosnr 3qgrqn:Tpe6yercr onpeAeJrlrrb ronqnlry Hap)ryHofi crenu xuJrono 3AaHHr.
IIcxoAnHe Aannrre:
- pafion crpor{reJrlcrBa - r. Open6ypr;
- orpa)rcAarcrqaf, KoHsrpyKqnr - Hap)rlr$tatr sreHa rr3 clrJlnKarHono u KepaMruecKono

o6ruqonoqHono Kupnntra c yrennrrreneM H3 neHononncrnpona (suA yrerururenr flpnrrrr B
3aBl{cnMocrn ot pafiona c"rporrr€nrmna);
- r€Mneparypa Bllyrp€Hneno Bor,qnta t n * 20 &, (n.6 m6nnqA 8 mnocrmenbnatr BJIOKH(rcrb
Bo3.qnra - o =50o/o CHufI2.08.0l-89 Xmue raannr);
- reMneparypa Han6olee xoJroAgoft nrmaneBrn tH5=rrnrnyc 3l oC ( no npruoxeruuo A);
- cpeAgtfl t omomrrprbnoFo [epr{oAa ton.nep. = 8,1 oC (no npnnoxennro A);
- npoAoJDrur€nbHocrb omnrrr€Jrbnono nepnoAa Z vt.nq.1Ol cyror (no npruoxeruno A);
- 3ona BJra:KHocru - 3 - HopMaJrbHar (no npruroxenruo E);
- Brarrcrocrnufi pexnr noMerqennf, - HopMaJrbnufi (m6lnqa 5).
Koncrpyqne crenbr npnrrrra B soorB€TcrBnu c pncynrou l.

6(l) KrrqAr€ n3 KepaMr{qecKono
nycrornono Kupnilqa y:1000 m/rrr3

2
9!-

Ha TIeMeHTHO-neCqaHOM paCTBOpe,

Tomr1nHa=l20uu;

6 (2) )ryerurr{reJrb r{3 neHonoJrrrcr}tpona

T:40 rr/u3
6(3) uaara n3 cr{nr{Karnono Kilpnr.ra
Ha TIeMeHTHOneCqaHHOM pACTBOpe,

ronqunofi =250 uu

flprmevanl{e- Hanrqne rn6rrx csmefi B KJra,u(e rr nx rennorrpoBoArrocrb He yq[TErBaeM.
BenE rrruhr rsnJrorexn[qocKnx noxa3ar€Jrefi n roeQQrqnenroB:
- n=l (no m6nrure 3); - tH =4 (no m6nnue2);

- c B :8,7 (no ra6nnqe 4);
- o H =23 (no m6nnqe 6);
- 1,IF0,47 (no npr{JroxeHrx) D (HapfarHnf, cnofi mu);
- l, gH 4,76 (no npnaoxennp f) (nrryrpennnfi clofi creHu);
- )uyr. :0,041 (no npnnoxeHrno f).
Pacqernhle roeQQlrqnerlTEr reluonpoBoAtrocrrr MarepnaJroB cJroeB ( X ) onpeAenenrr AJrr ycnoBr{fl
oKcnJryaraqnu orparrAgrcrqro( Konsrpyrryf, - A (cn. npluloxerure B).



Bapmnr I)(

3qlaqe J{ll
Vcronnr stAoqn3
Tpe6yercr oupeAerurrb roflqnuy Hap]rysroft crenu xnJrono 3Aannr.
IlcxoAnbte ATHHHe:
- paftoH crpoureJrbcrBo - r. Boponex;
- orparKAaroqafl KoHcrpya$u - Hapyrrerafl creHa rc KepaMsrro6€CIoHa Ha roaprleBoM necre c

noplrlarueft n yrennnrcneM n3 neuonoJlrrcr[pona (nnl yrennareJrr npunf,T B 3aBncnMocrn or
paft ona crporrr€nrcroa) ;
- r€Mneparypa BlryrpenHeno Bos4nra t n * 22 oC, (n.6 m6rmqa 8 ornocrrrerbHaf, BJr&KH(rcrb
Bo3.qn€ - a =SV/o CHntI 2.08.01-89 Xnnue 3Aanlrr);
- r€MneparJ/pa nan6oree xoro,q1roft nrm.ryeBrn o6ecne.reHnocrhro 0,92 fir5: Mrrrryc 26 oC ( no
npnJroxenruo A);
- cpe.qrrr t ononrrleabHono neprroAa tor.nep. = Mr{Hyc 3,4 rc (no npru.A);
- npoAoJxr{TeJrbnocrb oron}rreJrbHono flepnoxaZ or.nep. =199 cyror ;
- 3oHa BJrarcnosru - 3 - c)ry€r (no npnnoxeHmo E);
- BJIaJKHocrrrHfi percrM noMeqernfi - c1xofi (m6nnqa 5).

KoHcrpyn$rr crenH npnurra B goorBercrBrrlt c pncynroM.

6(l) uaaca u3y =1200 m/u3

nepausrrro6eroHa Ha KBapqeBoM nscKe,
ToJrqr{Ha:390uu;

6 (2) yrennnrerrb n3 nenoronncrrpona
y:100rc/rrr3
flpnre.raHne- Haflr.rrre rur6rcm.cnrgefi B KJIq,u(e lr rrx rennonpoBo4rrocrb He ] rnrhrBaeM.
Befli.IlrHn TenJrorexHnqecKrD( nora3aren efi, n roaQQrnureHToB:
- n=l (no m6lrnUe 3); - tH =4 (no ra6nuUe2);
- o B :8,7 (no ra6nrue 4);
- o H :23 (no ra6nnqe 6);
- lu sH 4,52 (no npnnoxeHrK) D (nrryqp€nHnfi clofi vreHu) ;
- l'yr. :0,041 (no npnnoxennp f). fleHononucrflpon
Pacqerrue roeQQn{nenTbil reluonpoBo.qlocrlr MarepnaJroB cnoeB ( X ) onpeAeneH6r Atrr ycnoBr{fl
eKcnJIyaraIInH orpa,(AaroutHr( KoHcrpyKtlnn - A (crrr. npnnoxernre B).



Baprenr X

3anaqaJYr 1
Pac.rer MHoF(rcJrofiHofi orporAaroqefi KoHsrpyrq[n 3Aarrut u3 sr€HoBoft naHenu.

Vcronnr 3l,qaqf,3
Tpe6yercr onpeAennrb rorrqr{Hy rraplmtofi sreHoBofi naneln xoilnno 3ABHIrfl.

[croffrrleAennrre:
- pafion cTpor{TenbcrBa - r. MocKBa;
- orpalrcAarcrqar KoHsrpyxrlnfl - c6opnar repnrrro6emonHafl naHenb Ha IGapIpBoM necKe c

noprcaqnefi , cnoefi sQQernranono )trennrmeJlfl - fleHonaact tDG-l ";
- reMneparJpa Br)rrpenneno Bog.qnra t s + 2l oC, (n.6 m6mqa 8 onrccrmerbnaf, BIIalKH(rcTb
BosA5rrr'a - co :50o/o CHtrfI2.08.0l-89 Xrrnue 3AEHnt);
- reMneparypa Han6onee xonoAHoft nrnrrueBm o6ecneqeHHocrbx) tn5= MIrHyc 26 oC ( no
nprnoxeumo A);
- cpeAlrrr t ornonnrrerbHono nepnoAa tcrr.nep. :316 oC (no npnJroxeruuo A);
- npo,{oJDrure,nbHocrb oronrlrerbnono neproAa Z w.nep1l3 cyroK (no npruoxennro A);
- 3oHa BJrallffiocrrr - 3 - HopMaJrbrrar (no npruoxenrno E);
- BJrorcrocrnlilft pexru noMeqerr{fi - HopMaJlbnrrfi (ra6nnqa 5).

KoHcrpyKrlrrr gr€Hht npnHrra B coorBercrBnn c pncynKoM.

6(l) xepaMsril)6€ron

y =1200 m/u3, roJtrquHofi l0Orrrru;

6 (2) yrerurr{renb neHoruam ID(B-I
y =100 m/rrr3

flprnreuanr{e- Flarurqne rn6rror cnrsefi B Krrq,q(e n ax rennonpoBoAlrocrb He yqnrErBaeM.
Befir.rnHu TenJrorexnutrEcKnx uor€3ar€neft n xoesQrnprerrrroB:
- n=l (no m6nnqe 3); - tn -4 (no ra6rnrue2);

- o B =8,7 (no m6nuqe 4);
- o H:23 (no m6mrqe 6);
- L n'r0,58 (no qprrJroxeHruo I) (napyxrufi cnofi crenu);
- )uyr. =0,05 (no npnnoxennp f). .

PacqerHHe xosr[0nruaenru reruonpoBoAHocrn MailepnaJroB cJroeB ( f ) onpeAenenrr AJrfl ycnoBnf,
oKcruryaraqr{H orpaxAaroqru( Kousrpyruurn - A (cu. npnnoxenne B).



Bepnenr )il

Srnaqa JIll
Pacqer MHoFocJtoftHofi orparr(Aarcrqefi KoHsrpyK$fi 3Aarrnr tr3 MerrortrTyrrnux greMelrnoB.

Vclonnf, talgqn:Tpe6yemcr onpeAenurb rCIJtrqnlry Hapyrcrofi qreHn xomono 3Aarlnr.
[cxoAnbre Aannrle:
- pafioH srponreJrbcrBa - r. Oucr;
- orpa)rcAaroq8fl KoHcrpyKrlxr - Hapyxont gTeHa u3 cuJrHKaTrrono n KepaMr{qecKoro

o6nuqosoqnono Knpnnqa c )rrennrrreneM rrs nenonoJrrrcrr{pona (nua }Termfrem nprurrr B
3aBHcHMocTn m paitona grponremc"rna);
- reMneparypa BlrlTpeHHeFo Bo3Ayr@ t s + 20 oC, (n.6 m6Jurqa 8 mnocrmenbnar BJraxnocrb
Bog,qnra - a :SV/o CHufI2.08.0l-89 Xunue gaffint);
- reMneparypa uau6olee xonoAnofi nmnAneBxu tn5=lrnyc 37 oC ( no npnnoxemno A);
- cpelurxt t ornornmelbnoFo nepnoAa tm.nep. = 9,5 oC (no npnJroxeruno A);
- 4poAoJDtcrfreJrbHocrb oronrr€JrbHono nepnoAa z otnep.120 cyroK (no npruoxeruno A);
- 3oHa BJlarrmocrn - 3 - Hopuaflbnar (no npnJroxenruo E);
- Bralrcrccmufi pexrnr noMeqenufi - HopMaJrbuufi (ra6nnqa 5).
KoHcrpyqnr srenbil npnrrrra B soorBercrBnn c pucynrorrr l.

6(l) rurqAICa n3 KepaMnqecKono
nycrorrHono Knpnnqa 7 :10(X) m/rrl1

To 1

Ha rleMeHmo-nocqaHoM pacTBope,
ToJrrqHHa:l20uu;

6 (2) )'rerurr{reJrb rn [eHonoJrr{crr{pona

T 40 rr/u3
6(3) ruraara rrs cr{Jrrffiarnoro rttpnrua
Ha IIeMeHTHOneCqaHHOM paCTBOpe,

roJrnlnHofi:250 uu

flprnre.ranne- Hailr.Ine rn6rnr cnrgefi B KJrq.uce n nx r€ruonpoBoAlrocrb He frnrlrBaeM.
Beilr.rnHrr renrorexnnqgsxfix rroKa3areneft n roe$QqnerrmB:
- n:l (no m6arnre 3); - tn =4 (no m6nnqe2);

- o B =8,7 (no ra6luqe 4);
- o H :23 (no m6nnqe 6);
- l, rF0,47 (no npnnoxenruo I*) (napyzcuft cnofi crerlrl);
- l, nH =0,76 (no npruoxenr{p f) (nrrynpernrnfi clofi crcHH);
- luyr.:0,041 (no npnnoxenno Q.
Pac'Iernhle xosQQnqrenTbr reruIonpoBoAHocrl{ MarepnalloB cJroeB ( X ) onpeAeneg6r 41nfl ycnoBgt
sKcnnyaraqrm orpa)r(Aarolql|)( KoHcrpytqnfi - A (cu. npnnoxenne B).



Bapnaur )ilI
3ana.taJli 1
Pacqet MHonrcJroftnofi orpaxAaroqefi KoHcrpyKlrrur 3AaHlrtr rrs crenonofi nanenn.

Vclonnx 3aAaqn:
Tpe6yercr onpeAenrrb rorrquuy Hap)ryorcf, srsnoBoft nauenn xrrllono 3AaH[r.
IlcxoArbre .qeHHHe:
- pafion mpolmenbcrBa - r. flcron;
- orparlcAaroqafl KoHsrpyxqnfl - c6opnar repausnrodenonnafl narreJrb Ha rcBapr&BoM necKe c

noplrgalluefi , cloefi u[$emnnnoFo ]rrennnr€nr - fleHomacr tDG-l ";
- reMnepar),pa BlrlTpeHHeFo Bo3.qnra t n * 2l oC, (n.6 m6mqa 8 orrnocr{reJrbnaf, BJraxnocrb
BmAJrlra - a :50o/o CHnn 2.08.01-89 Xruue raarurr);
- reMlleparypa Han6oree xonoAnofi nrrnuresrcr o6ecneqeHHocrbro tn5= MHHyc 26 oC ( no
npnnoxeHruo A);
- cpeAHtt t mommelbnono nepnoAa tor.nep. = Ml{rryc zoC. (no npnnoxenruo A);
- npoAoJDruTenbHocrb orlonnrenbHono neptroAa Z otnep.:212 c]rroK (no npnnoxernno A);
- 3ona BJrarffiocrr{ - 3 - HopMaJrbHar (no npnnoxenruo E);
- Brarcnocrnufi pexnr noMerqennft - HopMarbHufi (ra6nnqa 5).

Koncrpyragrr sreHbil npHHflTa B soorB€f,crBun c plrcynKoM.

6(l) repanumo6eroH

{o

T =1200 m/u3, roJuqnnofi l00rrlu;

6 (2) )'rennnrerrb neHoruro fUfn-t
T =100 m/u3

flprnreuanr{e- Hartnqne rn6rm csrcefi B KIIaIKe n r{x reruonpoBoArr(rcrb He } rnrrlBaeM.
BemrqnHu rennorsxgntrecxux nora3arcJrefi n xoeQr[ruurerrroB:
- n:l (no m6arue 3); - tu =4 (no ra6rnrUe2);

- c B =8,7 (no m6nnue 4);
- o H:23 (no mOmrqe 6);
- I BF0,58 (no npnnoxeHrrro I) (xapyxHuft cnofi reHH);
- l'yr.:0,05 (no npnnoxenruo F). .

Pacqernne rcoaQr[nqnellThl rennonpox),qEocrtr MaxcpnaJroB cJroeB ( 1, ) onpeAenephr AJrr ycnoBrrt
oKcruryararlru{ orpaxAaroqnx KortcrpyKrlnft - A (cu. npnnoxernre B).



Bapnant )ilII

SqAaqa JSI
VcJrosnfl 3aAaqn:
Tpe6yercr onpeAeJrlrrb roJtrquny Hap)ryffiofi grpnH xornono 3AaHIrf,.

IfcxoAnbre ArHHbre:
- pafion qponrenbcrBa - r. KncloBoAcK;
- orpor(Aarorqafl KongrpyKqufl - Hapyxaraf, creHa rc KepaMgnro6grona Ha IGapIFBoM n@Ke c

noprrcarueft n lnenrurreneM H3 neHonorncrupona (nna yrelurnTent nprrnflT B 3aBucl{Mocrtr or
paftona c"rpor{Tenrcrna) ;
- reMrepaqpa BlryrpeHnero BosAyxa t n + 22 oC, (n.6 m6nnqa 8 omocmeflbHar BJraxHocrb
Bo3.qrr@ - a =SV/o CHUII 2.08.01-89 Xnnue ragurn);
- reMnepar)?a Han6olee xoJroArrof, nmnalreBrrr o6ecneq€HHOCTbF 0,92 tH5: Mlrrryc 16 oC ( no

npnnoxexruo A);
- cpeAlrrr t sronnrerbnono neplroAa tm.nep. : Mlrtryc 2,7 oC (no npnn.A);
- npoAoJrxr{TeJrbHocrb oronnreJrbHono nepuoAa Z on.nep .110 cyroK ;
- 3ona BralrcHosni - 3 - cyxar (no npnnoxenruo E);
- BJrarrrocrrruft pexnu noMeqennfi - cyxofi (m6luqa 5).

Koncrpyalnr creHH rrpnHflTa B soorBercrBuu c pncynroM.

6(l) uaaca us,y:1200 m/u3

xepausrmo6erona Ha KBaprpBoM necKe,
ToJrrqHHa:390uu;

6 (2) yrerurnreJrb r{3 neHoroJrrrcrrdpona
y =100m/rrr3

flpmreuagne- Halnqne rn6rm.cnrgefi B Kna.uce n Hx r€ruronpoBoArr(rcTb He yrmrlrBaeM.
BenrqunH TenJrorexnnrr@KrD( nor€sarenefi n roeQQrqnerrroB:
- n=l (no m6nnqe 3); - tn =4 (no m6nuUe2');
- o B :8,7 (no m6nnre 4);
- o H =23 (no m6nnqe 6);
- l, nH 4,52 (no npnnoxennrc Q (nnyrpenHrfi croft crenH) ;
- ?tyr. {,041 (no npunoxeHnp f). fleHononrcrqpon.
Pac.Ierxrile rooQQnqnenTril rerrnonpoBoAn(rcTlr MailepranoB cnoeB ( l, ) onpeAenenH Arr ycJroBlrt
eKcruryararlnn orpot(AaroqrD( Koncnpyrqnfi - A (cn. npnnoxenne B).

!-



Beprnnt lilV

3qlaqa JIil
Pac.rer MHonocJrofinof, orpaxAaroqeft Kongrpyrttrnu 3Aarrltt rr:l MeJlKortrTyrrnm( gJreMelrnoB.

Vc.nonnfl tagaqn:Tpe6yercr onpeAemmb ronqnny HaplDKHofi c"renu xnnoFo 3garrr{fl.
[cxoAnue AtHHrte:
- paitoH crpolneJrbcrBa - r. Kocrpoua;
- orpazKAarolqar KoHgrpyKqH[ - HapyrKHat cTeHa [r3 cI{JInKSTHoFo r{ KepaMt{trecKoFo

o6nnqono.rnoFo Krlpnrfia c yrennnreneM n3 nenollonucrnpoJra (snA yrenrurrenr np[Hrr B
3aBncr{Mocrr{ or pafiona crponTemcrsa);
- reMneparJrya BlrlnpenneFo Bor.qrrra t s + 20 oC, (n.6 m6mqa 8 ornocuTerrbnafl Brarrnocrb
r3no - co =50o/o ClIufl2.08.0l-89 Xrue gRgHnt);
- reMrleparypa rnn6oree xonoAnofi nril,qHeBrn tnS=urnyc 3l oC ( no npnnoxeruno A);
- cpeAgtr t oronnrerbnono rrepnoAa to{.nep. = MI{I{/c 4,5 oC (no npnnoxeHrno A);
- npoAoJDrnrenbHocrb oronrrreJrbHono nepnoAa Z w.nep. =224 cyroK (no npmoxenrno A);
- 3ona BJrorffiocTr{ - 3 - HopMaJrbHar (no npnnoxeHno F);
- BnorrrocrrrHfi pexrnr noMerqennft - HopMaJIbHHf, (ra6nuqa 5).
KoHctpyrcqnr creHhl npr{HflTa B oq)TB€TcrBtru g pncynrou 1.

6(l) rurqAI€ rrr KepaMrq@Kono

/u

Ha rleMerrTHo-necqaHoM pacTBope,
ToJIrqnHa=l20urrl;

6 (2) yrerurr{reJrb r{r neHonoJrr{crupona

T =40 rr/u3
6(3) rurqmca r{3 cnJrrKarHoro Kupnnqa
Ha TIeMeHTHOneCqaHHOM paCTBOpe,

ronqnnofi =250 uu

flprnrevaHlte- Hartn rne rn6ruur cnrsefi B KJIa.uce n Hx reluonpoBo,qrocrr He ytrnrnrBaeM.
Benn trrHlil Te[Jror€xHrrqecKr{x norca3arenef, n roei[SnquerrroB:
- n:l (no m6nrue 3); - tH =4 (no m6nnue2);

- o B =8,7 (no ra6nnqe 4);
- o H =23 (no ra6rurqe 6);
- l' rn{,47 (no npunoxenrro f) (napyxnnfi cnofi mu);
- l, sH =0,76 (no npnnoxenuro I-) (nqnpennnfi clofi creHu);
- l'yr. =0,(Xl (no npnnoxenrno I).
Pac.I€Ttthle rosi[QlrrtrrreHTlr reruIorpoBoArrocrlr MarepnaJroB cnoeB ( I ) onpeAenenlr AJrfl ycnoBr{t
sKcnJryararlnr orpatKAapqrD( KoHc"rpyKrlrrfi - A (cu. nprrroxenne B).



Bapnanr XV

3qlaqa J{11
VcJrosnf, 3tArqn:
Tpe6yetcr onpeAennrb ronqul{y Hap}rycrcfi greHn )Krnono 3Aaunt.
[cxoAnbre AtHHbre:
- pafioH srponrexbcrBa - r. BopoHex;
- orpa:Kgarcqal KoHcrpyKq[r - Hap]mlafl creua rc KepaMsmo6€noHa Ha KBapIIeBoM necKe c

nopr{3arlnefi n yrerurrreneM r{3 neHonoJrrrc"Tupona (nrr4 yrennnreJrr nprrrrr B 3aB[cuMocrrr ot
paftoHa ctpomerncrna);
- reMneparypa BgyrpenHeno Bo3Ayxa t s * 22 oC, (n.6 m6ruqo 8 om(rcnrenbHatr BnarrHocrb
Bos4nra - co =50o/o CHnfI2.08.0l-89 Xruue gaaruu);
- rcMneparypa nan6oJroe xonoAnofi nrn4qgeBxrr o6ecneq€HHOGrbro 0,92 tn5: Mnxyc 26 oC ( no
npnnoxenruo A);
- cpeAgrr t onomrrelbuono neprro4a tm.nep. : Mtruyc 3r4 oC (no npna.A);
- npoAoJDrnrerbHocrb oronr{TeJrbnono nepnoAa Z ot.nep. :199 c}rrCIK ;
- 3ona Braruocrri - 3 - cyxafl (no npnnoxesruo E);
- BJlarrcrocrrrufi pexru noMeqennfi - c1xofi (ra6ruua 5).

Koncrpyrcqnr crenhr npnnflTa B ctx)TBer€TBuu c plrcyrrKoM.

6(l) ruraara usy:1200 m/u3

rceparrrsrmo6groHa Ha KBaprFBoM necKe,
mJrrqnHa:390uu;

6 (2) )rrernllrreJlb rffr neno[oJn{crr{pona
y:l00la/u3
flprnre.ranne- Harrqne rn6ruor cnrgefi B Krraluce n nx rerutonpoBoAHocrb He yrruThrBaeM.
Benr.InHEr rerurorexnurrecxfix noKa3arerefi n xoeQrfrqnerrfi)B:
- n=l (no m6nrue 3); - tH =4 (no ra6nrrl$2);
- c B =8,7 (no ra6nnue 4);
- c H =23 (no m6rurqe 6);
- L sH 4,52 (no npnnoxenrrp f) (nrrynpennnfi clofi crenu) ;
- ?'yr. =0,041 (no npnnoxenrxl tr). flenononrcnrpor.
Pac.Iertruile rosQQru$renThr rennonpoBoAHocrn MarepnaJroB cJroeB ( X ) onpeAenenbr AJrfl ycnoBnfl
eKcnJryarautn olpa)KAaroqnx KoHsrpyKqlrf, - A (cn. npruoxerure B).

{*



Bapnrnr )ryI

3qlaqa JIil
Vc.nonnfl 3aAeqrr:
Tpe6yercr onpeAennrb roJlqulry Hapy:rflrof, creuu xnnono sAaHHr.
[cxoAnue AaHHrre:
- pafiou crponrenbcrBa - r. Eenropoa;
- orpaxAaloqat KoHqrpyKIIilfl - Hapyxffiafl crena rc KepaMgrno6grona Ha rgaprleBoM necKe c

noplmallnefi u yreIr,IInreJIeM rr3 neHonornc"Tfipona (nna ]'rertJnil€nr np]rHar B 3aarrcnMocrrr or
pafioHa cTpolmeJrrc-rsa) ;
- reMneparJpa BlrlTpeHneno xrr.qnra t s * ?2 oC, (n.6 ra6ruqa 8 orn(rcrme,nbnafl BJra2rcrocrb
Bo3.qnra - a =SV/o CHnfI2.08.0l-89 Xnnue gagHnr);
- reMneparypa Hau6onee xonoAHofi nrruAn€Bxrr o6ecneqeHHocrbro 0,92 tn5: unnyc 23 oC ( no
npnnoxentno A);
- cpeAHflt t ononnrrenbHono nepnoAa tm.nep. = Mnnyc 2r2 oC (no npun.A);
- npoAoJrxrmeJrbnocrb oronnreJrbHono nepnoAa Z ct.nep. :196 cyroK ;
- 3ona BJraltcttocrrr - 3 - cyxax (no npnnoxenno E);
- Braro{ocrnhrfi pexnu noMeqesufi - c1xofi (ra6rnqa 5).

KoncrpyKrlrrr crenbr npurrrra B coorBercrBuu c p[cyHKoM.

6(l) lclrasra nzy:1200 m/u3

nepausrro6erona Ha KBapqeBoM necKe,
ToJrqHHa:39Ourrr;

6 (2) yrerurnrenb r{3 neHonoJrrrcrr{pona
y:100m/u3
flprnre.ranne- Hamrqne rn6xror cnrsefi B KJraIuce n rx rennonpoBoAH(rcTb He ) rnrbrBaeu.
Berr.rnnril TenrorexHrrr@Knx noKa3ar€Jrefi n rosQQru$reHToB:
- n=l (no m6nnUe 3); - tn =4 (no m6rmUe2);
- 0 B =8,7 (no raOnrqe 4);
- o H =23 (no rafunqe 6);
- l, nn 4,52 (no npnnoxennK) f) (nrrynpeuHnft cnof, creHu) ;
- )'yr. :0,041 (no npnnoxeunp I). flenononrcrrpon.
Pac'rerHEle rosQQnwelrru reluonpoBoAHocrl{ MarepnaJroB cJroeB ( l, ) onpeAenegbr ,trrfl ycnoBnfl
eKcnJryararur orparKAarcql{x KoHsrpyKqnfi - A (cu. npruoxerure B).



Bapranr XVII

3rnaqa J{il
Vclonnr tq,qtqn:
Tpedyercr onpeAennrb ronqnrry Hap)rycHofi crenu )IorJIoFo sAaHI{fl.
IlcxoAnbre Arnnbre:
- pal:ioH srponr€rlcrBa - r, Honopoccnficr;
- orpaxAarcqar KoncrpyKqnr - HappreIafl crena lr:l KepaMsnro6€mona Ha KBaprIeBoM necxp c
noprmaruef, u yrennnr€neM r{3 neuonoJllrcr[pona (nng yrennmeJrr npnrur B 3aBtrcr{Mosflr ot
paftoHa crponreJrncrsa) ;
- r€Mneparypa BlryrpenHeno Bos,qnra t n * 22 oC, (n.6 ra6nnr1a I onrccnrqilbHafl BJraxH(rcTb
Bo3.qrr€ - a :SV/o CHntI2.08.0l-89 Xruue g.qaHrr);
- TreMrr€parypa nan6onee xonoAnof, nrnaroreBrr{ o6ecneqennocrbp 0,92 tn5= rrrnnyc 13 oC ( no
nprrJroxenmo A);
- cpeAgtr t monmenbHom nepnoAa tor.nep. = 4r4 oC (no npnn.A);
- npoAoJDrcnreJrbnocrb oronnrenbnono nepnoAa Z u.nep.=134 c)rroK ;
- BrarorocrHufi pexnM noMerqerurfi - HopMarrrnuf, (ra6lnrp 5).

Koncrpyrcqur crsHEr npnrrrra B soorBercrBrrn c pr{cyrrKoM.

6(l) rurq4(a ns,y:1200 m/u3

repausrrro6erona Ha KBaprFBoM rrecKe,
ToJIqr{Ha:390urrr;

6 (2) yrerurureJrb Hs neHononncrupona
y =100m/u3

flprnre.raHne- Hamr.Iue rn6rror cnrgeft B Kra,uce n ttx rerutonpoBoAnocrb He ] rnrhlBa€M.
Bemrqnulr renrorgxHnqecrou( nona3arenefi n rosQrfrqneuToB:
- n=l (no m6nrue 3); - tn =4 (no m6nuqe2);
- o B :8,7 (no ra6nqe 4);
- c H =23 (no m6anqe 6);
- l, nH 4,52 (no npnnoxeHr{rc f) (nrryqpesnnfi clofi crenlr) ;
- l,yr. =0,041 (no npnnoxenr{ro I-). fleHononncrupon.
Pacqeurne nosQQnqrelrrbl TeluonpoBoAnocrl{ Mar€plraJroB cnoeB ( l, ) onpeAenegEr AIfl ycnoBr{f,
eKcnnyararlHn orpar(AarctqtD( KoHcrpyKr&rfi - A (cu. npnnoxerure B).



Bapnerm XVIII

3qAa.te JIll
Vcronnx 3tA&qn:
Tpe6yercr onpeAeJrrrrb rornqnuy HaplDrarofi cr€Hu xorJlono 3Aarllrfl.
[cxoAnbre AaHHbre:
- pafioH crponrenbcrBa - r. Capancr;
- orpalrAarcrqgr KoncrpyKrtnr - Hapyxarafl sreHa lrs KepaMgrro6emoHa Ha KBapIIeBoM necKe c

noprcaqrrefiu yrennareneM rfit neHo[oJllrcrnpona (nna ]trenflarent npnnxr B 3anucuMocru or
pafiona srpourenncrra) ;
- reMneparypa BHlTpeHHeno Btn.qnra t n + 22 oC, (n.6 ra6mrqa 8 ourcclrretlbnat Btraru(rcrb
Bo3AJnra - co =50olo CHnfI2.08.0l-89 Xruue rRaunr);
- reMneparypa nau6olee xoJroAHofi nrnuneBxrr o6ecne.renuocrbro 0,92 tn5= MnHyc 30 oC ( no
npnnoxenruo A);
- cpeAgrr t onomrrenbnono nepuoAa tm.nep. : t{Hnyc 4,9 oC (uo npnn.A);
- npoAoJDrrrreJrbHocrb oronrrreJrbHoFo nepl{oAa Z m.nep.:210 cyroK ;
- BJlararccrrrufi pexrnr nouerqennfi - BJraxrlblf, (ra6mrp 5).
KoHcrpyrqnr creHlr nprrnrra B c<x)TB€Tcf,Buu c pucyHKoM.

6(l) ruranra nsy:1200 m/u3

repausnno6groHa Ha KBapqeBoM nocKe,
ToJrrqr{Ha:390uu;

0 (2) yrerr,rnreJrb H3 neHononnsrnpona
y =l00xr/u3

flprnre.raHne- Harn rtre rn6rux cnrgefi B Krq,uce n nx reruonpoBoAn(rcTb He ]qnrhrBaeM.
Bertrr.rnnEr rerrJrorexnr{qocrurx norciltarenefi n rosQQrqnerrroB:
- n=l (no m6nrue 3); - tH =4 (no m6nnqe2);
- o B =8,7 (no m6anqe 4);
- o H :23 (no m6rrrrqe 6);
- 1, nH =0,52 (no npruoxeHrrc f) (nrrynpeunnfi crroft crcHu) ;
- ?'yr. {,041 (no npnnoxenrrro f). fleHonoJrncrrrlx)Jr.
Pac.Iernhle rosQQnqlrenrhl TeluonpoBoAlrocrn ManepnanoB cnoeB ( l, ) onpeaeaeHlr AJrr ycnoBrrt
sKcnJryararlnn orparrAaroqnx KoHsrpyrwn - A (cu. npmoxerure B).

L



Bepnanr XD(

3qAaqaJS 1.
Vcronnfl 3qAsqn:
TpeSyercr onpeAennrb ronqrrry Hap)ryfiof, srenH xnnono 3Aanrr.
IIcxoAnHe ArHHhre:
- pafion crpolrrenbcrBa - r. Kasantr;
- orparKA8rcrqafl KoHsrpyKrlr{r - HapyxHafl creHa I[3 cr{Jrr{KarHono H KepaMnqecKono

o6nnqonoqHoFo Kuprtnrra c yrerrnr{TeneM rr3 nenonoJrr{crtrpona (s[rA ]rrennnreJrt npnnflT B
3anr{c}rMocrti m paiiona cryorrenrcrra);
- reMneparypa Bn',,rpeHneno Bm.qnra t n + 20 oC, (n.6 ra6rurqa 8 orn(rcr{r€nbnar BJraxnocrb
Bo3AJDo - ro =507o CHnn 2.08.01-89 XnnHe gaanur);
- reMnepar5pa nan6oree xonoAuoft nrrnaneBrc{ o6ecneqennosrbK) 0,92tH5= MnHyc 32 oC ( no
nprnoxenno A);
- cpeAHtt t orronrrrerbHono nepnoAa tot.nep. : Mr{Hyc 5,7 oC (no npruoxenrno A);
- qpoAoJuNorrenbn(rcrb oronureJrbHono neplroAa Z w.nep. =218 c]'roK (no npruoxeruno A);
- 3oH& BJrDIcHocrr{ - HopManbnafl (no npnaoxemuo E);
- Brorurosmufi pexmr noMeqeHnf, - HopManbuHf, (m6rrrrqa 5).

Koncrpyrqnr cr€Hhr npr{HflTa B soorBercf,Bun c pncyHKoM.

6(l) rmara rrs KepaMHqecKono
rrycrqmono Knpnnrra T:1400 m/n3
Ha TIeMeIIUIO-neCrraHoM pacTBope,
TonrqnHa=l20uu;

6 (2) yrerurrfrenb H3 neHonoJnrcrnpona
y:150m/u3

6(3) ruranrca Irg cr{rlr{KarnoFo Khpnt+ra ? =14fr) rr/u3
Ha TIeMeHTHO-neCqAHOM paCTBOpe,

roJrqnHofi =250 uu

f r )

,/ {z

flprnreuanue: Halrnqne rn6ruor cnrgefi B KJIaroce tr Ex rerrJronpoBo.urocrb H€ J rsrhrBaeM.
Beilr.rnHhr renJxrrexHrrqegKnx norca3arenef, n rosQ$rqrrenToB:
- n=l (no m6nrue 3); - tn d (no m6nnue2);

- o B :8,7 (no m6nnqe 4);
- o H =23 (no m6artrte 6);
- X, r.= 0,52 (no npnnoxennp I) (napylrcufi clofi crernr);
- I nH = 0,76 (no npnnoxenruo I") (nrrynpenrurfi cnofi cr€nlr) (penmrrem);
- l,yr. =0,052(no nprrJroxeruno f).
Pac.rernbre rcoe00rqtleHrtr rennonpoBoAHocrtr ManepnaroB cJroeB ( X ) onpeAeneHrr Arr ycnoBr{,
eKcruryararlnH orparKAarcql|)( KoHsrpylornfi - A (cu. npnnoxernre B).



Baptant )fr

3qAaqa J{11
VCnOnnr 3gAOrIt|:
TpeSyercr onpeAenlrrb roJtrq[Iry Hap]rycrofi sreHu xcrlJlono 3AaHnt.

[cxoAnue Aaunbres
- pafion crpormenbcrBa - r. BnqAnBocrcK;
- orpalKAgrorqar KonsrpyKrtnfl - Hapyxnar srena rrs KepaMgrrro6eroua Ha xBapI{eBoM flecre c

[opu3arlnefr u ]rrertnrrreneM tl3 neHonoJrncrllpona (sIdA yrennrrreJlfl npl{Htr B 3aBncnuocrn or
paftona crponrenrcrna) ;
- r€Mneparypa BlrytpeHneno Bo3A)Dra t g * 22 oC, (n.6 m6mqa 8 oruocnrallhnaf, BJIatKHocrb
Bo3AJnra - o =50o/o CHull2.08.01-89 Xnnue gaanrt);
- reMnepar)?a nandolee xonoAnoft nrnr.queBrut oSecneqGHHOGrbD 0,92 tH5: Mlrrryc 24 oC ( no

npnxoxeHtuo A);
- cpeAl{rr t onomrnerbHono rcprroAa tm.uep. : Mnnyc 4,8 oC (no npru.A);
- npoAoJDr(r{TeJrbnocrb ononr{TenbnoFo nep[oAa Z ot.nep. =201 cyroK ;
Konclpyqnr cr€Hbr npHHffTa B ooorBeTcrButr c pnc)mKoM.

6(1) uanra nsy:1200 m/u3

repausrrro6vrona Ha KBapqeBoM necre,
ToJlrqlrHa:39Ourrl;

6 (2) )ryennnreJrb r{3 neHonoJrrrcrr{pona
y:Ifi)m/ru3

flprnreuanne- Hanr.r[e rn6rux csrcefi B KJIq,uce rr nx rennonpoBoAHocrb He frnThrBaeM.
Berur.rnHrr renJrorexnrrlrecrr{x norca3arer eft u rosQQuwerrrroB:
- n:l (no m6nnUe 3); - tH =4 (no m6lnUe2);
- o B =8,7 (no m6nrue 4);
- o H :23 (no m6nnqe 6);
- l, nn 4,52 (no npnaoxennxl f) (nrrynpenHnfi crofi crenH) ;
- l,yr. =0,041 (no npnnoxenrrc f). fleHonomrcrltpoJl.
Pac.Ierulile rort[Qnqnerrrhr TeruonpoBoAHocrtt MarepnaJroB cJroeB ( X ) onp€Aenenbr AJrr ycloBrrt
oKcnJryararlnn orparrqarcqnx Koncrpyxrtrrrf, - A (cu. npruoxeHne B).

,9
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Bapnenr )ilI

3qmqa Ntl
Vcronnx 3qAtqn:
Tpedyercr onpeAeJrrrrb ronqnny Hap)ryalof, sI€Hu xorlono 3AaHI{f,.

EcxoAnHe AaHHbre:
- pafion crporrrenbcrBa - r. Prsanr;
- orporAarorqafl KoHsrpyKqnf, - Haplmrafl sreHa rc KepaMsrro6etona Ha KBapIIeBoM necre c

noprnarlnefi n yrenmrleleM n3 nenonortrsmpona (s[A ]rreIUIIrr€JIx npnHtr B 3aB]rcrrMocrn or
parrioHa crporrearcrna) ;
- r€MnepaTypa BIn)'IpeHHeno BosA)n€ t n * 22 oC, (n.6 m6m4p 8 orgocnTqrbHaf, BnaxgocTb
Bog.qnra - al :50% CFUI 2.08.01-89 Xnnne sAgnuff);
- reMnepaqpa nau6onee xonoAHofi nrmlurenru o6ecre{oHnocrhro 0,92 fir5: Mr{rryc 27 oC ( no
upnnoxenruo A);
- cpeAgflr t monurerbHono nepnoAa tm.nep. = MI{Iryc 4,2 oC (no nprrt.A);
- npoAoJDrl{TenbHocrb oronnreJlbnono neplroAa Z w.nep.:212 cyroK ;
KoHcryyrqnr crEHEr nprrHrra B ctxtrBercrBuu c pncylrroM.

6(l) ruraaca uzny:1200 ra/u3

repausrro6erona Ha xBapqeBoM necKe,
roJuqtlHa:390uu;

6 (2) )ryennr{TeJrb rr3 neHonoJrr{crnpona
y =l00xr/n3

flprnreuarue- H4nnqne rn6rcD( cnrseil B KJrq,uce n nx reruronpoBoAHocrb He yqmhrBaeM.
Bennqtrffi TenJrorexnrrrrecKr{x nonasar€Jlefi n ros00nqnenToB:
- n:l (no ra6lrUe 3); - tH =4 (no ra6rnrW2);
- o B =8,7 (no mGnrue 4);
- o H =23 (no m6nrue 6);
- l, BH =0,52 (no npnnoxenr{ro f) (nHyqpenHnfi cnoft crenn) ;
- L,yr. =0,041 (no npnnoxenup I). fleHononncrlrpoJr.
Pac.IernEre rosr[Qnrlnerrrbr renxonpoBoAlr(lcm Marepr{anoB cJroeB ( X ) onpeAenenrr AJrr ycnoBut
eKcnnyararslrr olpCI(AaroqrD( Konc"rpyKqnfi - A (crrr. npruoxerure B).

Jot



Bapnenr )ilII

3ana.ta Nll
Vcrosu ttultqn:
Tpe6yercr onpeAennrb roJtrqnny Haplmrof, srgnu xoiJlono 3Aarlr{fl.
[croAnbre ArHHure3
- pafion srponrenbcrBa - r. Cmnpononb;
- orpat(Aarcrqar Konsrpyrrg{r - Hap}rlnHar creua tr3 KepaMgmodercHa Ha KBaprIeBoM necKe c

noplnalluefa n ynennl{rpneM rr3 neHonoJltrcrnpoJla (snA ]trenxnr€Jlf, npnlrflT B 3aBncnMocmt ot
paf,ona qrponrenrcrsa) ;
- rcMnepsr)pa Blryrpenueno Bo3.qnra t s * 22 oC, (n.6 m6mrqa 8 otHocme,nbHar BJrazxrfocrb
Bo3.qnra - ol =50olo CHr{n 2.08.01-89 XrnHe rRaHnr);
- TeMneparJpa nan6oree xonoAHof, nrnraneBxu o6ecne.reHnocrbro 0,92 ftrS: Murryc 19 oC ( no
npnnoxenruo A);
- cpeAgrr t onourrrerbnoFo nepnoAa tm.nep. = MI{Hyc 0,3 oC (no npnlA);
- npoAoJDKr{Tenbnocrb oronrrreJrbnono neproAa Z w.nep. =169 c}'roK ;
Koucrpyrrprr creHEr npnrura B c{ooTBeTcTBu}r c pl|cyrrKoM.

6(l) ruraga uz"y:1200 m/rrr3

repausmo6emna Ha KBaprIeBoM n@Ke,
roJrrquHa:390uu;

6 (2) )ryennnrenb r{3 nenonoJrrrcrnpona
y:Ifr)m/n3

.-t?

flprnreuanne- Halnqne rn6rux cnrgefi B KJIaAICe n nx rennonpoBo4n(rcTb He )FrurhrBa€M.
BemlqnHEr reruorexr{usecxfix norcasareJrefi u roeQQrqnerrfi)B:
- r=l (no m6nmp 3); - tH =4 (no m6nr\e2);
- o B :8,7 (no ra6nrllte 4);
- o H =23 (no m6mrqe 6);
- )u nn 4,52 (no npruoxeHrrro f) (nnlnpeunnfi clof, crcnu) ;
- )tyr. :0,041 (no npnnoxenrro f). flenonoJrrrcrnpoJt.
Pacqemrue rosi[Orrrrnenru reruonpoBoAnocrrr MarepnaJroB cJroeB ( f ) onp€AeneHtr AJrr ycnoBr{t
eKcnJryararun orpaxAarlqlD( Konsrpylcr1nfi - A (cu. npruoxenne B),

b t



BepnllrIO(III

3ane.ra.Jr& I
Pac.rer MHorocJrofiHofi orparlcAarcqefi KoHsrpyrrlrru 3AaHrrt n3 sr€HoBoft rtaneilt.

Ycronnr 3eAtqn:
Tpe6yercf, onpeAennrb roJqnuy HaplDKIofi cr€Honoil nanenr xclllono 3AgHI{fl.

IIcxoAnHe AaHHbre:
- pafion crpol{TeJlbcrBa - r. Hrorenrfi Tarnn;
- orpar(Aapqar Kousrpyxqnf, - c6opnar repansrro6eronnat nanenb Ha KBapIIeBoM nscKe c

nopu3arlr{efi , cloefi sQQernrnHono yreruIlfrenr - fleuoruIacr ID(B-I ";
- rcMnepary1la Blr5rTpeHHeno Bm.qnra t n * 2l oC, (u.6 m6rurqa 8 oflrccrrrenbHat BJlaxH(rcrb

Bos.qn€ - o =500/o CHHfI 2.08.01-89 Xruue 3AaHnfl);
- reMneparypa san6olee xoJtoAnof, nrnr.ur€nrcr o6ecrloe€HHOGThlo tn5: MIrHyc 36 oC ( no

rpnnoxenruo A);
- cpeggrt t otommenbnono neplloAa tm.nep. : 6,6 oC (no npuJloxeruno A);
- npoAoJDKr{TeJrbH(rcTb oronr{r€Jrbnono nepnoAa Z or.nep. =238 c}noK (no npnnoxeHnro A);

Koncrpyagr crenhl npnllrra B coorBsrcrBulr c pncynroM.

6(l) repausnnr6eroH

T =1200 m/u3, roJtrqnHoft lO0trtu;

6 (2) yrerurnrenb neHoruracr ID(B-I

T:100 m/u3

llpmreuaH[e- Hannqne rrdruur cgrc€ft B Krla,uce n Hx rennonpoBoAHocrb He frnrErBaeM.
Bern.rrlHhr reruIorexHrqecrux noxilnr€n efi n roeQQruurerrroB :
- n:l (no m6nnue 3); - tn =4 (no m6nnue2);

- o B :8,7 (no ra6lrue 4);
- o H:23 (no m6nnqe 6);
- ,t BrF0,58 (no npnnoxenrro f) (HapyxHHfi clofi re*);
- L,yr. =0,05 (no npmoxeunrc f). .

Pac.rergHe roeQQn$rerrru rennonpoBoAlrocrr{ MarepraJroB croeB ( X ) onpeAenenu AJrt ycnoBrrt
eKcnnyaraqr{n orparKAaroqro( KoHc"rpyrl1nfi - A (ctrl. npriJroxerure B).



Bapnenr XIV

3ana.reJYl I
Pac.rer MnonocJrof,Hofi orpa4Aaroqefi KoHsrpyrllrilr 3Aalrnfl rr:l gr€Honof, naneJrn.

Yc.nonns 3qAaqn:
Tpe6yercr onpeAerumb roJtrqnny Hapyrrnofi srenonoft nanemr xrurono 3,qaurifl.
IfcroAnHe AaHnHe:
- pafion crpor{reJrbcrBa - r. Exareprnr6yp.;
- orparcAalonqar KoHcrpyrqnt - c6opnar repusrro6eronnaf, nanenb Ha rGaprIGBoM necKe c
noprcaqneft , cnoefi e$Qernannono yrennm€Jrfl - flenomacr IDG-I ";
- reMneparypa Blr'trpeHneno B6.qn53 t s + 2l &, (n.6 m6mrqA 8 orHoqmenbgaf BJrarcr(rcTb
Bo34nra - co =50o/o CIInil 2.08.01-89 Xnnue saaHnr);
- rcMneparJpa nan6olee xoloAHofi nflfltlu{esm o6ecnerlenn(rcrhxl tH5: MnHyc 35 oC ( no
npnnoxenruo A);
- cpelpf,r t ommrrclbHono nepno4a tm.nep. = 6,4 oC (no [punoxeruuo A);
- npoAoJDrl{renbnocrb oronrmeJrbHono nepnoAa Z w.nep. =228 c}'rox (no npnnoxennro A);
KoHccpyqnr sr€Hlr npnrilTa B otxlrBercrBuu c p[cynroM.

6(l) repausnro6vroH

7:1200 m/rrr3, roJtrurnofi l00rrru;

0 (2) )'rennrmenb neHoruracr ID(B-I

T:100 m/rrr3

flprnreuanne- Hailrqne rn6rux cnrgefi B KnqAICe n Hx r€nnonpoBoArrocrb He rrnrhrBaeM.
Bennqnnbr rerurorexHnqecKr{x noxil}al€Jr efr n roeQQrqneHToB:
- n=l (no m6anUe 3); - tH =4 (no m6mUe2);

- o B :8,7 (no m6nue 4);
- o H =23 (no ta6rrrlqe 6);
- X BH:0,58 (no nprrJroxenrno I) (napyxnrrf, crlof, crcnrr);
- Iyr. =0,05 (no npruoxennro D. .

Pac.rerrlre rosQQnqnenThr r€rlrtonpoBoAtrocrr{ MarepnaroB cnoeB ( }r ) onpeAenenEr AJtx ycJroBnt
eKcruryaraqHrr orpaxAarorqrD( KoHsrpyqnfi - A (cu. nprrJroxerure B).



Bapnaur )OW

SaRaqa JIil
Pac.ter Mnon(rcJroftnofi orpaxAaroqefi Konsrpyqrrrr 3Aarrm n3 MeJrrorurJrrrntrx greMerrnoB.

Vcronnr 3qAtqn:Tpe6yercr onpeAenrrrb roJrqnl{y Hap}DKHofi gtesu xrrJrono sAarrnr.
EcxoAnHe ATHHrre:
- pafion crpor{TeJrEcrBa - r.Toucr;
- orpa)KAarorqafl KoHcrpyKrlufl - Hap)"rclafl sr€Ha I{3 cnJIHKarHono n KepaMruecKono

o6lnrpnoqHono Krlpnuqa c yrennnreneM n3 neuononncrnpona (nna ]nerurnreflr npuuflT B
3aB[cr{Mocrrr ot parloHa c"rpom€lrscrsa) ;
- reMnepar',pa BHyrpeHHeno Bo3Ay)@ t B * 20 oC, (n.6 m6rurqa 8 otH(rcnrerbHafl BJlatcnocrb
Bo3AJn@ - o :50olo CHnfI2.08.0l-89 XnnHe glannr);
- reMrreparjpa uan6onee xonoAHof, nrfl{AHeBnr tu5=rrrrinyc 40 oC ( no npunoxeruno A);
- cpe.u{rr t oronnrerbHono nep[oAa tm.nep. : 8,8 oC (no npnnoxeruno A);
- npoAoJu(rrreJrbgocrb oronlrrenbnono neplroAa Z w.nep.134 c)ryoK (no npnnoxeuno A);
KoHcrpyKrlrrr crEHEil nprinf,Ta B coorBer€rBul{ c pncynrorrr l.

6(l) Krr4AI@ H3 KepauutrscKono
nysrornrono Kupnnqa y:1000 m/rrr3

Ha IIeMer{TIrO-n@rraHoM pacTBope,
ToJIrqr{Ha:l20rrru;

6 (2) yrennnreJrb rrs nenonoJrrrcrupona

T =40 rr/u3
6(3) uaara n3 cr{rrnKaruoFo Knpnnqa
Ha IIeMeHTHOneCTTaHHOM paCTBOpe,

roJrrrtrlrnofi :250 uu

flprnre.ranne- Hannqne rn6xrx cnrsefi B KJIa.u(e n tlx rerrnonpoBoAlrocrb He yqHTErBa€M.
Bemrqnnlr renrorexunqscKrD( noKasaren eft u rosQQrqnerrroB:
- n=l (no m6nnUe 3); - tn =4 (no m6lnUe2);

- c B =8,7 (no ra6nrute 4);
- c H =23 (no m6nuqe 6);
- l',Ir:0,47 (no npr{JroxeHnrc tr) (HappHHf, cnofi crenH);
- lu sH 4,76 (no npnnoxennrl f) (nrrynpeHHnfi cnofi creHu);
- l,yr. =0,041 (no npnnoxeHrno f).
Pac.refiIr,re rosr[Qnqnerrru rerrnonpoBoAlr(rcTlr MarepnaJroB cJroeB ( t, ) onpeAenen[r AJrfl ycnoB[rt
eKcnJryararlnn orparrc4arrqrD( KonsrpyKrlrrf, - A (cu. npruoxerure B).
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